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Beschreibung 

> 

Aufnahmehulse fur einen Piezoaktor 

* 

Die Erfindung betrifft eine Aufnahmehulse fur einen Piezoak- 
tor, insbesondere fur einen Piezoaktor zum Antrieb' eines In- 
jektors einer Einspritzanlage fiir eine Brennkraftmaschine, 
gemafi 'dem Oberbegriff dfes Anspruchs 1. 

■ 

In modernen Einspritzanlageh fur- Brennkraftmaschinen werden 
zum Antrieb der Injektoren zunehmend Piezoaktoren eingesetzt. 
Bei der Montage derartiger Piezoaktoren wird herkommlicher- 
weise ein piezokeramischer Stapel in eine zylindrische Auf- 
nahmehulse eingebaut, die aus zwei zylindrischen • Hiilsenteilen 
besteht. 

■ 

* 

In den Stirnflachen der beiden zylindrischen Hiilsenteile sind 
hierbei Aussparungen angeordnet, durch die der piezokerami- 
sche Stapel nach auJi.en ragt,. wobei die Aufnahmehulse etwas 

■ ■ 

kiirzer als der piezokeramische Stapel ist, so dass der Kraft- 
schluss nur uber die Stirnflachen des piezokeramischen Sta- 
pels erf ol^t . . 

Daruber hinaus sind in der Stirnflache eines Hulsenteils zwei 
Durchfuhrungen angeordnet, durch die zwei Anschlussstif te 
herausragen konnen, die der elektrischen Kontaktierung des 
Piezoaktors dienen. 

* ■ 

Beim Zusammenbau dieser. bekannten Aufnahmehulse wird der pie- 
zokramische Stapel zunachst so in eines der beiden- HUlsentei- 
le eingesetzt, dass die Aussparung in dem Hiilsenteil den pie- 
z.okeramischen Stapel aufnimmt. Anschlieliend wird dann- das 
zweite Hiilsenteil aufgesetzt' und auf das andere Htilsenteil 
aufgedruckt, bis die beiden Hiilsenteile durch eine Rastver- 
bindung miteinander verbunden sind. Bei dieSer Montage muss 
darauf geachtet werden, dass die beiden Hiilsenteile eine vor- 
gegebene Winkellage relativ zueinander . einhalten, damit die 
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Aussparungen in den Stirnflachen der beiden HUlsenteile in 
Deckung iibereinander liegen, so dass diese den piezokerami- 
schen Stapel aufnehmen. Die korrekte Winkellage der beiden ' 
Htilsenteile relativ zueinander ist auch wichtig, damit die 
Anschlussstifte fur den piezokeramischen Stapel durch die 
Durchfiihrungen hindurch nach auJien ragen konnen. Anschliefiend 
wird die bekannte Aufnahmehulse dann mit einer Vergussmasse 
(z. B.- Silikon) gefiillt, wodurch der piezokeramische Stapel 
und die Anschlussstifte fixiert werden. 

Nachteilig an der vorstehend beschriebenen bekannten Aufnah- 
mehulse fur einen Piezoaktor ist die Tatsache, dass es beim 

• * 

Zusammenbau zu einer Fehlausrichtung der Anschlussstifte fur 
die elektrische Kontaktierung .des Piezoaktors kommen ' kann . 

It 

Der Erfindung liegt deshalb" die Aufgabe zugrunde, 1 die vorste- 
hend beschriebene bekannte Auf nahmehulse dahingehend zu 
verbessern, dass Fehlausrichtungen der Anschlussstifte fur 
die elektrische Kontaktierung des Piezoaktors beim Zusammen- 
bau verhindert werden. 

« 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von der eingangs beschriebenen 
bekannten Aufnahmehulse gemaJJ dem Oberbegriff des Aiispruchs 
1, durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost . 

Die Erf indung beruht auf der technischen Erkenntnis, dass die 
Fehlausrichtung der elektrischen Anschlussstifte beim Zusam- 
menbau der Aufnahmehulse dadurch verursacht wird, dass diese 
nur einseitig in den zugehOrigen Durchf uhrungen fixiert sind' 
und deshalb verkanten kSnnen. 

Die Erfindung umfasst deshalb die allgemeine technische Leh- 
re, eine Fuhrung vorzusehen, welche die Anschlussstifte fiir " 
die elektrische Kontaktierung des Piezoaktors wahrend des -Zu- 
sammehbaus fixiert und dadurch eine Fehlausrichtung verhin- 
dert. Die Durchf uhrungen fiir die Herausf uhrung der Anschluss- 
stifte aus der Aufnahmehulse sind,.hierbei vorzugsweise in dem 
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■ 

i 

einen Hulsenteil angeofdnet , wahrend die erf indungsgema/Se 
vorgesehene zusatzliche Fuhrung fur die beiden Anschlussstif- 

■ 

te vorzugsweise in dem anderen Hulsenteil angeordnet ist, so 
dass die Anschlussstif te beidseitig geftihrt werden, wodurch ' 
eine Fehlausrichtung verhindert wird. 

• * « 

Vorzugsweise sind die Fuhrungen fur die beiden Anschlussstif- 
•te an einem der beiden Hiilsenteile einstuckig angeformt, wo- 
bei sich die Fiihrung vorzugsweise an der Mantelflache und an 
der Stirnflache der HOlse innen befindet. 

■ • 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung sind 
die Fuhrungen fur jeden der beiden Anschlussstif te, topfformig 
ausgebildet, so dass die Enden der Anschlussstif te jeweils 

von einer topf f ormigen Fuhrung gehalten werden. . 1 

■ 

♦ 

Vorzugsweise sind die Fuhrungen fur die Anschlussstif te des 
Piezoaktors jeweils als Querlager ausgebildet und verhindern 
eine Querbewegung der . gef uhrten Enden der Anschlussstif te. Da 
die Anschlussstif te vorzugsweise auch in den Durchf iihrungeh 
in der Stirnflache des anderen Hulsenteils gefiihrt werden, 
wird durch derartige Querlager eine Schwenkbewegung der An- 
schlussstif te unterbunden. 

: » 

Daruber hinaus sind die Fuhrungen fur die Anschlussstif te des 
Piezoaktors vorzugsweise auch als Axiallager ausgebildet und 
verhindern eine Axialbewegung der Anschlussstif te zumindest 
in einer Axialrichtung bezuglich der Symmetrieachse der Auf- 
nahmehulse. Eine derartige Axiallagerung der beiden An- 
schlussstif te ist vorteilhaft, urn sicherzustellen, dass die 

beiden. Anschlussstifte gleich weit aus der Auf nahmehulse her- 
ausragen. 

Ferner sind die Fuhrungen fur die Anschlussstifte des Piezo- 
aktors vorzugsweise auch als Kippmoment en lager ausgebildet 
und verhindern eine Kippbewegung der Anschlussstifte. Auf 
diese Weise wird die Montage der erf indungsgemaften Aufnahme- * 
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hiil se ' we sent lich erleichtert, da die Anschlussstifte nach dem 
Einsetzen in die vorzugsweise topfformig ausgebildeten Fiih- 
rungen des einen Hulsenteils bereits korrekt ausgerichtet 
sind, so dass das andere Hulsenteil einfach aufgese.tzt werden 
kann, wobei die bereits zuvor korrekt ausgerichteten An- 
schlussstifte durch die zugehorigen Durchf uhrungen in dem 
aufzusetzenden Hulsenteil hindurchstofien . 

■ 

Die Erfindung umfasst ferner die allgemeine technische Lehre, 
eine Verdrehsicherung vorzusehen, damit . die beiden • Hiilsentei- 
le der Auf nahmehulse relativ zueinander eine vorgegebene Win- 
kellage einhalten, welche die Montage ermoglicht. 

Eine derartige Verdrehsicherung bietet den Vorteil, dass bei 
der Montage der erf indungsgemafien Auf nahmehulse nicht auf die 
exakte Winkelausrichtung der beiden Hulsenteile geachtet wer- 
den muss, da diese durch die Verdrehsicherung sichergestellt 
wird. ' 

* 

In einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung weist 
die Verdrehsicherung eine Nut-Feder-Verbindung auf, die aus 
einer an einem der beiden Hulsenteile angebrachten Nut und 
einer an dem anderen Hulsenteil angebrachten, f ormangepassten 
Feder besteht, die im montierten Zustand in die Nut ein- 
greift. Die Verdrehsicherung kann auch mehrere Nuten und Fe- 
dern aufweisen, die • uber den Umfang der Hulsenteile verteilt 
angeordnet sind und jeweils paarweise ineinander eingreifen, 
urn eine vorgegebene Winkellage zwischen den beiden Hiilsentei- 
len ' einzuhalten . 

Vorzugsweise weist die Nut und/oder die Feder einer derarti- 
gen Verdrehsicherung eine Einlauf schrage auf, welche die Mon- 
tage der erfindungsgemafcen Auf nahmehulse erleichtert, indem 
die Einlaufschrage eine Vormontage der beiden Hulsenteile 
auch mit einem Winkelversatz ermSglicht, der dann bei der 
Montage durch die Einlaufschrage ausgeglichen wird. Der maxi- 
mal zulassige Winkelversatz zwischen den beiden Hulsenteilen 
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kann hierbei im Bereich zwischen 1° und 10° liegen, was die 
Montage der erf indungsgemaJien Auf nahmehiilse wesentlich er- 
leichtert, da die Anf orderungen an die Winkelausrichtung der 
beiden Hiilsenteile verringert werden. 

Im montierten Zustand der erf indungsgemaJien Auf nahmehiilse 

■ * 

sind die einzelnen Htilsenteile vorzugsweise durch eine .Steck 
verbindung miteinander verbunden, wobei die Steckverbindung 
eine konstruktionsbedingt vorgegebene Steckverbindungslange 
aufweist. Als Steckverbindungslange ist hierbei der Weg zu 

Htilsenteile relativ zueinander 
bewegt werden mtissen, um von- einem vollig getrennten Zustand 
in den montierten Zustand tiber zugehen. Bei einer derartigen 
Steckverbindung ist es- vorteilhaft, wenn sich die Einfuhr- 
schrageder Nut bzw. Feder in Axialrichtung der Htilsenteile 
nur iiber einen Teil der Steckverbindungslange erstreckt, wah- 
rend der restliche Teil der Steckverbindungslange von der 
Verdrehsicherung eingenommen werden kann. Wtirde sich die Ein- 
fiihrschrage namlich uber die gesamte Steckverbindungslange 
erstrecken, so wtirde die Verdrehsicherung nur dann wirken, 
wenn die beiden Htilsenteile vollstandig zusammengesteckt 
sind. Falls sich' die Einf tihrschrage dagegen rtur tiber einen 
Bruchteil der Steckverbindungslange erstrecken wtirde, so 
mtisste der zwischen den beiden Htilsenteilen bei der Vormonta- 
ge zunachst auftretende . Winkelversat z auf einer sehr kurzen 
Aufstecklange ausgeglichen werden, was mechanisch nachteilig 
ist. Bei der erf indungsgemaJien Aufnahmehulse erstreckt sich 
die Einlaufschrage deshalb vorzugsweise tiber 10% bis 50% der 
gesamten Steckverbindungslange, was einen guten Kompromiss 
zwischen einer sicheren- Wirkung der Verdrehsicherung einer- 
seits und einem guten Ausgle>ich des Winkelversatzes zwischen 
den zu montierenden Htilsenteilen darstellt. 

Weiterhin ist zu erwahnen, dass sich die Nut und/oder die Fe- 
der der Verdrehsicherung vorzugsweise von dem jeweils freien 
Ende des jeweiligen Htilsenteils ausgehend mindestens Uber ei- 
nen Teil der Steckverbindungslange erstreckt, so dass die Fe- 
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der bereits w^hrend des Zusammensteckens der beiden Hiilsen- 
teile und nicht erst im vollstandig zusammengesteckteh Zu- 
stand in die zugehorige Nut eingreift. 

» 

Daruber hinaus 1st es vorteilhaft, wenn sich die Nut und/ode 
die Feder der Nut-Feder-Verbindung liber die gesamte Steckver 
bindungslange der Steckverbihdung erstreckt, wobei die Ein- 
. laufschrage nur einen Teil der Steckverbindungslange ein- 
nimmt, wahrend die Verdrehsicherung den gesamten Rest der 
Steckverbindungslange einniirimt. Die Nut-Feder-Verbindung 
wirkt hierbei also,auf einem Teil der Steckverbindungslange 
als Verdrehsicherung und auf dem anderen Teil der Steckver- 
bindungslange als Montagehilfe zum Ausgleich eines Winkelver 
satzes zwischen den zu montierenden Hiilsenteilen-. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der Nut-Feder- 
Verbindung sowohl die Nut als auch die Feder eine Einlauf- 
schrage aufweist, so dass die Einlauf schrSgen von Nut und Fe- 
der paarweise aufeinander gleiten, so dass ein Winkelversatz 
zwischen den zu montierenden Hiilsenteilen bei geringen mecha- 
nischen Belastungen ausgeglichen wird. Vorzugsweise weist di< 
Einlauf schrage der Nut hierbei im Wesentlichen den gleichen 
Einlaufwinkel auf wie die Einlauf schrage der Feder, so dass. 
die beiden Einlauf schragen bei der Montage im Wesentlichen 
planparallel und damit verschleiflarm aufeinander gleiten. 

* ■ 

Die Verbindung der beiden Hillsenteile erfolgt im montierten 
Zustand vorzugsweise durch eine herkommliche Rastverbindung,' 
jedoch sind grundsatzlich auch andere form- und kraftschliis- 

4 

sige Verbindungen zwischen den zu montierenden Hiilsenteilen ' 
moglich . 

Bei einer Verwendung einer Rastverbindung ist es vorteilhaft, 
wenn die Einlauf schrage beim Zusammenstecken der beiden Hiil- 
senteile nur bis zu dem Rastpunkt wirkt, wohingegen nach dem 
Oberschreiten des Rastpunktes der Rastverbindung ausschliefi- 
lich eine Verdrehsicherung besteht. Ein moglicher Winkelver- 
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satz zwischen den zu montierenden Hulsenteilen wird hierbei 
also ausgeglichen, bevor der Rastpunkt der Rastverbindung u- 
berschritten wird. 

Hinsichtlich der Gestaltung der Einlauf schrage besteheri viel 
faltige Moglichkeiten, jedoch ist die Einlauf schrage bei dem 
bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel im Wesentlichen gerade und 
ungekriimmt. Es ist jedoch im Rahmen der Erfindung auch mog- 
lich, dass die Einlauf schrage beispielsweise einen gekrumm- 
ten, kurvenf ormigen Verlauf aufweist. 

* 

Dariiber hinaus ist zu erwahnen, dass die Einlauf schrage bei . 
dem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel ubergangslos in die Ver- 
drehsicherung ubergeht. Beispielsweise kann die Einlauf schra- 
ge mit einem Knick in die Verdrehsicherung ubergehen, jedoch 
ist es auch mpglich, dass die Einlauf schrage knickfrei in die 
Verdrehsicherung ubergeht. 

Bei der Beschreibung des Standes der Technik wurde eingangs 
bereits erwahnt, dass die beiden Hulsenteile in ihren Stirn- 
flachen jeweils Aussparungen zur Fiihrung des Piezoaktors auf- 
weisen, was vorzugsweise auch bei der erf indungsgemaBen Aufr 
nahmehulse der Fall ist, 

Im montierten Zustand ragt der Piezoaktor , durch diese Ausspa- 
rungen aus der erf indungsgemaBen Auf nahmehulse nach au/Sen, 
wobei der Piezoaktor mit den Aussparungen vorzugsweise eine 
Passung bildet, deren Winkeispiel grofter ist als das Winkel- 
spiel der Verdrehsicherung, urn zu verhindern, dass die erfin- 
dungsgemafie Auf nahmehulse Torsions krafte auf den Piezoaktor 
ausubt . 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam- 
men mit der Beschreibung des bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiels 

■ 

der Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine Querschnittsansicht einer erf indungsgem^Jien Auf- 
- nahmehalse fur einen- Piezoaktor zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einspritzanlage fiir eine Brennkraftma- 
schine sowie , 

* * 

Figur 2 eine andere Querschnittsansicht der Auf nahmehulse aus 

Figur 1. 

Die in den Zeichnungen dargestellte Auf nahmehulse besteht .im 
Wesentlichen aus zwei zylindrischen Hiilsenteilen 1, 2, in de- 
ren Stirnflachen jeweil's eine Aussparung 3 zur Fuhrung des 

■ 

Piezoajctors angeordnet ist, wobei die in dem • Hiilsenteil 1 an- 
geordnete Aussparung in der Zeichnung 'verdeckt ist. 

• - 

* * 

m 

Dariiber hinaus sind in den Stirnflachen der beiden Hulsentei- 
le 1, 2 jeweils zwei kreisformige Bohrungen A r 5 angeordnet, 

■ 

die in den jeweiligen Stirnflachen auf gegentiberliegenden 
Seiten angeordnet sind und eine Durchfuhrung von Anschluss- 
pins des Piezoaktors ermoglichen. Die in dem Hiilsenteil 1 an- 
geordneten ' Bohrungen sind hierbei ebenfalls verdeckt. 

Bei der Montage der Auf nahmehulse wird zunachst der Piezo- 
Stack in das Hiilsenteil 2 eingesetzt, bis der Piezo-Stack 
durch die Aussparung 3 nach auften hindurchragt , wobei die 
Aussparung 3 den Piezo-Stack mechanisch fiihrt. Die Anschluss- 
pins des Piezo-Stacks ragen dann durch die Bohrungen 4, 5 in 
dem- Hiilsenteil 2 nach aufien, was eine elektrische Kontaktie- 
rung des Piezo-Stacks ermoglicht. 

AnschlieJiend wird dann das Hiilsenteil 1 so auf das Hiilsenteil' 
2 aufgesteckt, dass die Aussparung 3 in dem Hiilsenteil 2 un- 
gefahr in Deckung unter der entsprechenden Aussparung in der 
Stirnflache des Hiilsenteils 1 liegt. 

Zur Erleichterung dieser Montage sind in der au/ieren Mantel- 

■ 

flache des Hiilsenteils 2 auf gegeniiberliegenden Seiten zwei 
axial -verlaufende Nuten 6 angeordnet, deren Nutbreite sich zu 
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dem freien Ende des Hulsenteils 2 hin in Richtung auf das an- 
dere Hulsenteil 1 in Form einer Einlauf schrage 7 erweitert. 

In der inneren Mantelf lache des anderen Hulsenteils 1 sind 
auf gegenuberliegenden Seiteh zwei entsprechend formangepass- 
te Federn 8 angeordnet, deren Breite sich zu dem freien Ende 
des Hulsenteils 1 hin in Richtung auf das andere Hulsenteil 2 

■ • 

■ 

in Form einer. Einlauf schrage 9 verringert. 

Beim Aufstecken des Hulsenteils 1 auf das Hulsenteil 2 ist 
also vorteilhafterweise keine exakte Winkelausrichtung der 
beiden Hulsenteile 1, 2 relativ zueinander erf orderlich, da 
ein Winkelversatz durch die . Einlauf schragen 7, 9 ' ausgeglichen 
wird. 

Die Einlauf schragen 7 der Nuten 6 weisen hierbei den gleichen 
Einlauf winkel auf wie die Einlauf schragen 9 der Federn 8, so 
dass die Einlauf schragen 7, 9 bei der Montage planparallel 
und damit verschleifiarm aufeinander gleiten. 

■ 

Im montierten Zustand sind die beiden Hiilsenteile 1, 2 dann 
durch eine Rastverbindung miteinander verbunden, die aus' ei- 
ner umlaufenden Nut 10 in dem Hulsenteil 2 und einem entspre- 
chenden umlaufenden Rastvorsprung 11 in der inneren Mantel- 
f lache des Htilsenteils 1 besteht. 

■ 

Weiterhin ist zu erwahnen; dass sich die Einlauf schragen 7, 9 
nur' iiber einen Teil von ungefahr 30% der Steckverbindungslan- 
ge erstrecken, wahrend die Nut-Feder-Verbindung zwischen der 
Nut 6 und der Feder 8 auf dem restlichen .Teil der Steckver- 
bindungslange ausschlieBlich der Verdrehsicherung dient. Auf 
diese Weise wirkt die Verdrehsicherung bereits dann, wenn der 
Rastpunkt der Rastverbindung- bei der Montage uberschritten 
ist. 

» * 

Weiterhin ist zu erwahnen, dass die Aussparungen 3 in den 
Stirnflachen der Hulsenteile 1, 2 eine Passung mit dem Piezo- 
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Stack bilden, deren Winkelspiel grofier ist als das Winkel- 
spiel der durch die Nut-Feder-Verbindung gebildeten Verdreh- 
sicherung. Dadurch wird sichergestellt , dass die Hiilsenteile 
1, 2 immontierten Zustand keine Torsionskraf t auf den Piezo- 
Stack ausuben. 

» 

Schlieftlich zeigt Figur 2 noch, dass an der Innenseite des 
Hiilsenteils 2 an die Stirnflache und die Mantelflache angren- 
zend auf gegeniiberliegenden Seiten des Hiilsenteils 2 zwei 
topfformige Fuhrungen 12 einstockig angeformt sind, die bei 
der Montage der erf indungsgemaiien Auf nahmehulse die An- 
schlussstifte fur die elektrische Kontaktierung des Piezoaic- 
tors ftihren und dadurch eine Fehlausrichtung der Anschluss- 
stifte wahrend der Montage verhind'ern. 

Die Anschlussstifte werden hierzu bei der Montage in die 
topfformigen Fuhrungen 12 eingesetzt und stofien dann beim 
Aufstecken des anderen Hiilsenteils 1 durch die Bohrungen 4, 5 
hindurch. 

< 

Nach der Auffullung der Aufnahmehiilse mit einer Vergussmasse 
(z.B. Silikon) sind die beiden Anschlussstifte und der piezo- 
keramische Stapel dann ohnehin fixiert, so dass deren korrek- 
te Ausrichtung sicher gestellt bleibt. • 

* 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene be- 
vorzugte Ausf iihrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die eben- 
falls von dem Erf indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
in den Schutzbereich fallen. 
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Patentanspruche 

1. Aufnahmehulse fur einen Piezoaktor mit zwei Anschluss- 
stif ten zur elektrischen Kontaktierung des Piezoaktqrs, ins 
besondere fur einen Piezoaktor zum Antrieb eines Injektors 
einer Einspritzanlage fur eine Brennkraf tmaschine,' mit 



einem ersten 



Hulsenteil (1) und einem zweiten Hiilsenteil (2), 



wobeidas erste Hulsenteil (1) in montierten Zustand mit dem 
zweiten Hulsenteil (2) verbunden ist, 

.wahrend in dem ersten Hulsenteil (1) Durchf uhrungen (4, 5) 
fur die beiden Anschlussstif te des Piezoaktors angeordnet 



sind/ 



dadur'ch gekennzei 



c h n e. t, 



dass in dem zweiten Hulsenteil (2) mindestens eine Fuhrung 
(12) fur die beiden Anschlussstif. te angeordnet ist. 

2. Aufnahmehulse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungen (12) fur die beiden Anschlussstif te an dem 
zweiten Hulsenteil (2) • einstiickig angeformt sind. 

3. Aufnahmehulse nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungen (12) fur die beiden Anschlussstif te an der 
Mantelflache und an der Stirnflache der zweiten .Hulse (2) in- 
nen einstiickig angeformt sind. 

' 4. Aufnahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspruche,. 
dadur-ch gekennzeichnet, 

dass die FUhrungen (12) fur jeden der beiden Anschlussstif te 
jeweils topfformig ausgebildet sind.. 
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5. Aufnahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch geken. nzeich.net, 

dass die .Fiihrungen (12) fur die Anschlussstif te des Piezoak- 
tors jeweils als Querlager ausgebildet sind und eine Querbe- ■ 
wegung der gefuhrten Enden der Anschlussstif te verhindern. 

i 

6. Aufnahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fiihrungen (12) fur die Anschlussstif te des Piezoak- 
tors als Axiallager ausgebildet sind und eine Axialbewegung 
der Anschlussstifte zumindest in einer Axialrichtung verhin- 
dern. 

* 

7. Aufnahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fiihrungen (12). fur die Anschlussstifte des Piezoak- 
tors als Kippmomentenlager ausgebildet und eine Kippbewegung 
der Anschlussstifte verhindern.' 

* 

8. Aufnahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

eine Verdrehsicherung (6, 8) zur Einhaltung einer vorgegebe- 
.nen Winkellage .zwischen dem ersten HUlsenteil (1) und dem 
zweiten Hiilsenteil (2) . 

« 

■ 

9. ■ Aufnahmehulse nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdrehsicherung (6, 8) eine Nut-Feder-Verbindung 
aufweist, die aus einer an einem der beiden Hulsenteile (1, 
2)- angebrachten Nut (6) und einer an dem anderen Hiilsenteil 
(2) angebrachten, f ormangepassten Feder (8) besteht, die im 
montierten Zustand in die Nut (6) eingreift. 

■ 

10. Aufnahmehulse nach . Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nut (6) und/oder die Feder (8) eine Einlauf schrage 
(7, 9) aufweist," wobei die Einlauf schrage (7, 9) eine Vormon 
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tage des ersten Hulsenteils (1) und des zweiten Hulsenteils 
(2) mit einem Winkelversatz erm6glicht . 

» • • 

11. Aufnahmehulse nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass. der maximale Winkelversatz fur die Vormontage im Bereich 
'zwischen 1° und 10° liegt. 

■ 

12. Aufnahmehulse nach Anspruch 10 oder 11, 
geke. nnzeichnet- durch 

eine Steckverbindung zwischen dem ersten Hulsenteil U) und 
dem zweiten Hulsenteil ' (2) mit einer vorgegebenen Steckver- 
bindungslange, wobei sich die. Einlauf schrage (7, 9) in Axxal- 
ridhtung nur uber einen Teil. der Steckverbindungslange er- 

» 

streckt. 

13. Aufnahmehulse nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichn^et, 

dass sich die Einlauf schrage (7, 9) in Axialrichtung uber 10% 
bis 50% der Steckverbindungslange erstreckt . 

14. Aufnahmehulse nach Anspruch 12 oder 13, . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) von dem jewexls 
freien Ende des jeweiligen Hulsenteils (1, 2) ausgehend mxn- 
destens iiber einen Teil der Steckverbindungslange erstreckt, 
so dass die Feder (8) bereits wahrend des Zusammensteckens 
der beiden Hulsenteile (1, 2) in die Nut (6) eingreift. ■ 

15. Aufnahmehulse nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) der Nut-Feder- 
Verbindung iiber die gesamte Steckverbindungslange erstreckt, 
wobei die Einlauf schrage " (7 ; 9 Y einen- Tei-1- der- -Steckverb.in-_ . 
dungslange einnimmt, wahrend die Verdrehsicherung (6, 8) den 
gesamten Rest der Steckverbindungslange einnimmt. 
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16. Aufnahmehulse nach einem der Anspruche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sowohl die Nut (6) als auch die Feder (8) eine Einlauf-. 
schrage (7, 9) aufweist. 

* 

17. Aufnahmehulse nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, ; 
dass die Einlauf schrage (7) der Nut- (6) im wesentlxchen den 
gleichen Einlauf winkel aufweist wie die Einlauf schrage 9) 
der Feder (8), so dass die beiden Einlauf schragen (7, 9) bex 
der Montage im wesent lichen planparallel aufeinander glexten. 

* 

18. Aufnahmehulse nach einem der . vorhergehenden Ansprtiche, 
'dadurch gekennzeichnet, . 

dass das erste Hulsenteil (1) im montierten Zustand mxt dem . 
zweiten Hulsenteil (2) durch eine Rastverbindung (10, 11) 
verbunden 1st, die einen vorgegebene* Rastpunkt aufweist. 

19. . Aufnahmehulse nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, ' 
dass die Einlauf schrage (7, 9) beim Zusammenstecken der bei- 
den Hulsenteile (1, 2) nur maximal bis zu dem Rastpunkt 
wirkt. 

20. Aufnahmehulse nach einem der Anspruche 10 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einlauf schrage (7, 9) im wesentlichen gerade und un- 
gekrummt verlauft. 

■ * * 

21. Aufnahmehulse nach einem der Anspruche 10 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

. , xz n q> iiberaanqslos in die Verdrehsx 

dass die Einlauf schrage (7, 9) uoergauye 

cherung (6, 8) ubergeht . 

22. Aufnahmehulse nach einem der Anspriiche 10 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Einlauf schrage (7, 9) mit einem Knick in die Ver- 
drehsicherung (6, 8) tibergeht. 

■ 

I « 

23. Aufnahmehtilse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch geken n.z e i c h n e t, 

dass das erste Hiilsenteil (1) und das zweite Hiilsenteil (2) 
jeweils.. in ihren StirnflSchen Aussparungen (3-5) zur Fuhrung 
des Piezoaktors aufweisen. 



2-4. Aufnahmehulse nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, - 

dass der Piezoaktor mit den Aussparungen (3) eine Passung 

bildet, deren Winkelspiel gr6J5er ist, als das Winkelspiel der 

Verdrehsicherung, urn Torsionskraf te auf den Piezoaktor zu 

verhindern. 
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Zusammenf assung 

AufnahmehiAlse fur einen Piezoaktor 

Die Erfindung betrif f t . eine Auf nahmehiilse fiir einen Piezoak- 
tor mit zwei Anschlussstiften zur elektrischen Kontaktierung 
des Piezoaktors, insbesondere fur einen Piezoaktor zum An- 
trieb eines Injektors. einer Einspritzanlage fur eine Brenn- 
kraftmaschine, mit einem ersten Hulsenteil (1) und einem 
zweiten Hulsenteil (2) ,> wobei 'das erste Hulsenteil (1) im 
montierten Zustand mit dem zweiten Hulsenteil (2) verbunden 
ist,' wahrend in dem ersten Hulsenteil (1) Durchf iihrungen (4, 
5) fiir die beiden Anschlussstif te des Piezoaktors angeordnet 
sind. Es wird vorgeschlagen, dass in dem zweiten Hulsenteil 
(2) mindestens eine Fuhrung (12) far die beiden Anschluss- 
stif te angeordnet ist. 

(Figur 2) 
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